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Anmerkung:

Dieser Vortrag entstand als Prüfungsvortrag im Rahmen der Vorlesung "Solarthermie-Vertiefung" im Sommersemester 2010 an der Universität Kassel bei Prof. Dr. Klaus Vajen und Prof. Dr. Ulrike Jordan.

Beschrieben wird die Auslegung einer solarthermischen Anlage zur Heizungsunterstützung und Trinkwarmwasser-bereitung für eine fiktive Forschungsstation auf Spitzbergen.
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1. Aufgabenstellung

2. Klimatische Randbedingungen

3. Dimensionierung

4. \\irtschaftlichkeit




Eine Forschungsstation auf Spitzbergen winscht sich solare
Unterstutzung bei der Trinkwarmwasserbereitung und
Raumheizung

Bisher wird eine Heizungsanlage mit Olkessel verwendet;
300l TWW-5peicher vorhanden
Ziel ist es, den Olverbrauch um 25% zu senken
Es handelt sich um ein Pilotprojekt
- 20 000 € Fordermittel werden bereitgestellt
- Keine Gewinnabsichten

Lukas Emele & Matt



L-l

Ld| "'L)IJ

vV VvV VvV Vv

'v -
"™ a "~ . » 4 >
) S S YRS &
D SDRNASSMY T Ok b'a’
AN o e R X0 8
< e - y o ‘ N S - Lot
g T - * -!_ o - - y |

Lage: Ny Alesund [78° 55’ N, 11° 57’ O}

Belegung: maximal 10 Personen

300 m= beheizte Flache (Wohn-/Schlafbereich und Labore]

Heizwarmebedarf 3,=100 kWh/[m=® a]
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» arktisch, aber
verhaltnismalig
mild (Golfstrom)]

» Heizbedarf auch
Im Sommer

» mittlere jahrliche
Globalstrahlung

ca. 650 kWh,/m?
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[ Solarstrahlung — Temperatur

Quellen: Temperatur; Statistics Norway, Strahlung gemittelt aus: NASA SSE, Kupfer et al., Meteonorm
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» hoher Antell iffusstr‘ahlung [Sd month/S month = 60%]
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ANNERMENZUBIMENSIONIEUNT S
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» Heizwarmebedarf 100 kWh/[m= a) (sehr gut gedammtes Gebaude]
= Uh= 30 000 kWh/a

» TWW-Bedarf 30| /(d Person] [sparsam] + 100 | /d Labore (45°C])
= Urww= 6800 kWh /&

» 2% Speicher- und Zirkulationsverluste fur Solarsystem;
(2% flr konventionelles Referenzsystem]

= Qges =37 500 kWh/ a
> fsav = 29% [gewilnschte Brennstoffeinsparung]

» Nnuz = 40% (GrofBteil der Warme kann auch im Sommer
abgenommen werden)]
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Kollektor
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= Awi=34 m=

» Vakuumrdhrenkollektor mit S0° Neigung
v Geringere Warmeverluste (Wind, geringe Lufttemperaturen)

v Absorbieren Strahlung aus fast allen Richtungen [direkte,
diffuse und reflektierte Strahlung]

v Minimale Schneebedeckung
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» B0 |/m?2 Kollektorflache = Speichervolumen Vs,=2000 |

» ganzjdhrig tiefe Auldentemperaturen
= Aufstellung innerhalb der thermischen Hille des Gebaudes

= Speicherverluste heizen Gebdude
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Anlage

B A
- _ el Y

GrofRRe spez. Preis Preis

Kollektor 34 me B35 €/m= | 21600 €

Speicher | 20001 | 1,20€/1 | 2400€

sonstiges (100% Aufschlag] 24 000 €

Y| 48 000 €
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I\Iar'iant:e Schlecht Bezug Gut |Einheit
Solare Einstrahlung Gt 650 700 750 kWh/m?2a
Kollektorflache Aol 36 34 31 m2
Speichervolumen Vsp 2200 2000 1900 |
Anlagenbetriebsdauer Tanl 25 25 25 a
Anlagenarbeitszahl a 39 39 39
Jahresnutzungsgrad der Kesselanlage Nkonv a0 a0 90 %
Anlagenkosten Kani 52000 48000 45000 €
Fordergelder Krord 20000 20000 20000 €
Darlehenshohe Edar 32000 28000 25000€
Darlehenszins Idar 4 4 4 %
Darlehenslaufzeit Tdar 10 10 10 a
Kostensteigerung des konv. Energietragers Jkonv 7 7 7 %
iahrliche Wartungskosten foetr 1 1 1%
: 2,53 2,53 2,53 NOK/kWh(el)

Strombezugspreis Kstrom 317 317 31,7 ct/kWh(el)

.. : 8,00 8,00 8,00 NOK /|
Heizolbezugspreis Kbk 100 100 100‘ ot/
Spezifischer Heizwert Hu 10 10 10 kWh/I
solare Warmegestehungskosten Ksol 18 16 15/ ct/kWh
konventionelle Warmegestehungskosten Kkonv 32 32 32 ct/kWh
IAmortisationszeit Ta 22 21 19 a
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Einsatz scheint erfolgversprechenc
Amortisationszeiten als in Deutsch

Solarflussigkeit mit mind. 50% Pro

, allerdings deutlich langere
and

nylenglykol-Antell

Sehr ungenau Ergebnisse wegen ungenauer Strahlungsdaten
(v.a. In vertikaler Ebene, da Albedowerte je nach Quelle sehr

unterschiedlich]
Simulation notwendig
e von Qualtitdt der Strahlungsdaten

abhangig

* PolySun unterstutzt Standort nicht
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Gibt es Fragen ?




